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Kademeli Kaya Delme-Patlatma Calhismalarinda Maliyet
Tahminlerinin DelPat v6.0 Bilgisayar Yazilimi ile Hesaplanmasi
Estimation of Bench Drilling and Blasting Costs with a compuler
sofiware, DelPat v6.0,

ML.Can Celilesit, Maden Mihendisi _
Drgivg dgeeat ve TIC, A8, Yusufeli Barai ve [ILS Ingoar, Avtvin

vural Erlun, Ingaat Mihendisi
Dagaey frgaat ve TIC. A, Yasufeli Bavais ve HES Tnsaan, Avtvin

OZET: Kademeli vintemle yamlan agik yiteey kaya delme-patlatma calgmalarmda, delme ve
pathatmia malivetled, isletme agismdan Snembidir. Malivet degerlerinin tespitinee, isyerine ve
isletmeye ail birgok parametre etkindir ve bunlann bir arada kollamlarak maliyet deferlerine
ulasmak her zaman kelay olmamaktadie. Bu bildmide, Yusufeli Baraji ve IIES Projesi igin
isletilen Kaya occagnds, DelPat w60 adly, agk dsletmelerde kaya  delme-patlatma
cahgmalarinmn erganizasyon ve analizini yapan bilgisayar yazlmmm, maliyel analie bGlAm,
drmekler ile anlatlmaletadir.

ABSTRACT: During operating of a quarry using hench blasting method, estimating drilling
ancl blasting costs is important [or the company,

There are many effective parameters must be laken into account for determining and business
which must be used cost of aperation, Tt is nol an casy lask to estimars the real cost.,

Tn this paper the quareying af the Yusufeli Tam and HEPP is investigated by using the cost
calenlation module of DelPat vA.0 - A software for Ovganization & Analysis of Rock Trilhng
and Blasting Systoms,

1 YUSUFELI BARAJI VE HES Paraj Yiiksekligi + 270 m
Santral T : Yeralt
1.1 igin Tanum Rew Uznnlugn @ 60 km
Reéx, Alam » 33 lkm2

st verl: Artvin Tl Yusuteli ilgesinin 10 ki Top. Depelama  : 2130x%10° ni3
mansabinda Coruh Mehri fzerinde
lsveren: Frerji  we lubii  Kaynaklar
Bakanhg, Devlet Su lgleri Genel Mudtrligt oo s :
Eonsarsivum:  Dopus-Alstom-Covoe g& 1.3 Inguaat bylerl Ozellikler]
Bellier-Diolsar

Ana  bara]  phvdesi  temelden 270 m

(2 Telaik Ozellikler yithseklign ile diinyammn 2. en yilkschk kuavy
: dolou barajudir,

Kurulu Glig L 3w 180 =540 MW 2400000 nm kil cekimdek  doelgusu
Yalldke Uretim ¢ 1,705 GWh LO00.000 w filtre dolausw, 16,600.000 111i
Lacaj Tip s Kaya Dolgu Bara)

Merkezi kil celirdekli
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kava dolgusu []Jmak fizere, toplam dolgn
hacmi 20.000.000 m° dlii,

Givide kaya dolgusu, iy fackl zon olarak
s cdilecekr,

I[e  kaya zonw:  Dolpn yermde
stkistiralchktan sonra 1 m den daha bityik
tane boyy igermeycecklir,

s kaya zonu:  Dolgn  yerinde
sikcistuldiktan sonra 2 m den daha biiyik
tane hoyu icermeyecekiir,

Rip-rap: Kullanilacak kava parcaciklar ivi
dwectlendm]mra malzemeler olacak ve 0.7
m den bitylk malzeme ipermeyeceklir,

1.4 Kaya Ocad

Kaya ovcafe meveut Artvin-Erzarum volu
kenarmda olup, ocak isletme yerine, 545.00
m kolu noklasimdan itibaren vapilacak olan
vaklasik | km vzunlugundaki ikincil servis
violu ile ulasilacaktbr,

Givde kaya dolen malzeme miktarinm

vaklask  6.600.000 w' ik kismm
dolusavak  kaasmdan  ve barajim  farkl)
verleninde  yapilacak  kamlardan  elde

cdilebtleced distimiilmektedir, )

Bu durwmda, gerye kalan 10,000,000 m” lik
haya malzeme, kaya ocagimdan  temin
edilecekiir. Malzemenin givdedeki bélgelers
utire dagthm agagudaks gikidir;

o ¢ kayazonu(d) : 5.000.000 m’
o Dhy Kaya zonu (5) ¢ 4.500.000 m’
o Rip-Rap 300000 m?

2 BILGISAYAR YAXILIMI

Giindmiizde  agk  isletme  Taalivetlen
slireglennde birgok archsik islemin sayisal
benectim  modellenn e tasarlanmas,
milhendislerin . weun ve  yorucn  olabilen
tasarun calgmalanim  kisaltarak, secenefkli
sarglar lirelchilmelerine, bunlar
kargilagtiabilmelerine ve  tasanmda  etkih
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olan  parametreler  dizerinde  duyarlilik
analizler vapahiimelerine alanak
saglamalctadir,

Dellat vo.0 vazslime da; aym yaklagim
percevesinde; bir kaya ocaginin, kaya kazisi
vaplmase gerelen farkh projelerin ya da agik
maden  isletmelerinin - delme-patlatma
islerinin organizasyonu veya analizlerinde
kullamlmak Gzere tasarlanmgtir,

2.1 Yazthmmn (DelPat) Yapabildikleri

[stenilen tane bovu dagihmma  gére,
delme  ditzeni ile patlayier maddelerin

delik  bagma  dolom  muktarlaninin
hesaplanmas,
o Delme wve patlatmadaki  pecikme

sistemlerinin planlanmasi,

o Delme ve patlatma malivet degerlerinin
hesaplanmas.

o Patlatma kaynagmdan farkl
mesafelerdeld sarsmty, hava soku ve tas
firlatma labminlerinde bulunma.,

o [rojenin delme-patlatma  organizasyon
bulgzilerimin sunumu,

o Ciiris ve sonuc verilerinin karsidastinlmas:

o Criinliik vert kawitlarmm ditzenlenmesi vo
stk lanmast.

2.2 Yaahmm Algovitma Ozeti

Yaabhmn akm  semast  {Sekil-]) ile
anlatimasmda kullamlan degisken isimler
vie g asagidaki gibidir;

B - Sirakar aras) mesafe, m
S Delikler arast mesafe, m

831 Patlatma sonrast istenilen lance boyu
dagthmm ifade eden deder,

s Yazilmmn verilen girig bilgilerin
kullanarak hesaplans oldufu tame
by dagahim karsihian deger.
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2.3 Maliyetlerin Hesaplanmas

Yazihm, yulanda ana batlate venilmig olan
alporitmast  igerisinde  galisurken,  maliyvel
hesaplamalarim her adim igin yapar, e
sonuglapan farkh B, 8 degerlen g, delme-
patlatma maliyet bilgilering sunar,

TDC — DMIC + DMCC + DSC + FC + DLE

TDC ¢ roplam delme maliveti, $/m3
DMIC. : delici makine watnim  maliveli
DMCC ; delict makine balom mealiyel

DSC ¢ delici makine ekipmanlar maliveti
FC : yakat maliyeti

DIC 2 aseilik maliyet

TBLAST - MATC - BLASTL +
CHMCOST | FUELC + CHBLASTC

TBLAST : toplam patlatma maliveti, 5/m3
MATC s pathayien madde maliyeti
BLASTL  : patlauna iggilik maliyet

CIIMCOST: sar eakinesi yatirom maliyet
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FURLE  : sar makinesi akarvakil maliyeti
CHBLASTC : sarj makinesi wseilik malivefi

3 DEGISIK URETIM
UYGULAMALARINDA FLDE EDILEN
MALIYETLER

3.1 Alternatit Kosullar

lk planlanan kayva ocagl isletme sckli, ocak
en dist sicindan itibaren, alt kotlara dogm
12w dik yiiksellikte kademeler ile bunlar
grasindaki 2 m pemishaindeki palyelerden
olugmaktadir, Kademe cfimleri 81 derece ve
her S{bes) palyvede bir olmak fzere de
afivenlik amach, 15 m penislifinde palyeler
vapilacakir (Sekil-2).

Kaya ocagi verine ait formasyon granitik
kayaclann  bir  karmag@indan  {granit,
eranadivorit, granofir ve diyabaz) meydana
gelmiy olup, isletme sabasinda doemli bir
degrisiklige sahip degildirler. Segilecek defic
malking wve patloyer madde tipler de,
galismalar  smasinda dnemli  defigikliklere
ngmmayacagindan, by alandaki  bilgiler,
wyglamiada  biv alternatif defisime  Konu
olamuzlur. Bu duromda, ocak isletmesinin
planlanmasy  icerisinde,  furkh  kademe
vitkscklikleri ve buna bagh delik gaplan ile
bunlarin delme ve pallalma malivetlerine
clkileri birer alternatilf olahilir.
Karsilagtirmas: yaplacak kademe yiikselklik
dedisimlers &, 7, & 9 10, 11, 12, 13 ve 4 m
dit,

3.2 DelPat’m Cahstirihmas

Kaya ocagindaki “is kaya zonu {zond)”, “Dig
kava zony (zond)' dolgulanng ybnelik girig
bilgileri  swast  ile  lablo-1, fablo-2  de
verthmistr,

llk planlamsa degerleri olarak, kademe
vitksekligi 12 m dir. Segilmis olan deliel
makine delik cap avaludy 76, 89, 102, 115 mum
dir. Dellal, kademe viksekligi olarak en az &
m  den  baglavarak  gabstmldifinda;
yitkseklige bagl olarak uygun delik caplarom
kendisi secer ve tim difer sonug bilzilerine
ulagir. Bu hilpilerin toplu sunumu, tablo-3



dedir. Bu tablodaki hesaplanrms olan B
(siralar arasi mesate) ve 8 (delikler aras
mesafe)  degerlenr,  yaabm  lavahndan
matemaliksel baw esitlikler kullanarsk elde
cdildigi  iein,  kisuratlant  her  zaman
uvzulamaya uypun defildir,. Dolayist ile,
droegin 3,03 m lik bir mesateyt, 3,00 m vada
244 m oyl 2,50 m kabul etmek gok vanhs
olmaz.

3.3 Alternalit Sonnclarin
Degerlendirilmesi

231 Givde ic kava zonw(d) icin malivet
sonuciar

Bu zon igin dretilecel kaya malzemienin lanc
by daimlim silan yazlima %8007 50 cm
den kigiik olark veribmistin,

Geralik-1: 6 m ~ 14 m arasndaki kademe
vitksekliklennde, DelPal larahndan seqilmis
olan delik caplanna gire delme malivelinin
dainlom verilmektedir,

Grafik-2: 6 m ~ 14 m arasmdaki kademe
yiikselkliklermde, DelPat taratindan secilmms
olan  delik  caplamma pore  patlatma
maliyetinin daflmn vendmektedir.

Grafik-3: 6 m ~ 14 m arasmidali kademe
yiiksekliklermde, DelPat taralindan secilmiy
olan delik caplanma give delme + patlatma
mahyetinin dagihm veriimekledir
Bu damhmlarda dikkal geken konw; Tarkl
caplardaki en dilstik delme-patlatma malivel
degerlerinin YL aldifi kadermne
yiiksel hkleridir:

Delik capn Malivet  Kademe yilkseklifi
76 mm 0B8R %m3  10m

A omm RESm3 5.9, 10m
102mm  087%m3 Pm

IZmm  O087%m3  10m

3.3.2 Givde dig haye zonaf3) icin maliyet
sonucior

Bu zon igin Oretilecel kaya malsemenin tane
boveut dagilm sirlar yaadoma %800 65 e
den kighk olacak venlmistir.

Grafiki-4: 6 m -~ 14 m arasindaki kademe
villeselcliklerinde, DielPat taralindan secilmis
olan delik caplarina gére delme malivelinin
dagilim verilmektedic.
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Grafik-5: 6 m ~ M m m arasimdaki
kademe yilksekliklerinde, DelPat tanalindan
sepilmis olan delik caplanina gdre patlatma
maliyverinin daglin vertlmekredir,

Grafik-6: & m ~ 14 m arasindaki kademe

viiksekliklerinde, DelPat tarafindan secilmis
alan delik gaplarma gire delme - patlatma
maliyetinin dagilmn verilmektedir,
Bu dafmlumda dikkat ceken konu; farkh
caplandaki en digik maliyet degerlerimin ver
alden kademe ylikseklikler ale buralardak
delme-patlatma malivet degerleridir.

Delilkc capr  Maliyet  [Kademe vikseklisi

Temm 037 &8I 7.8.9 10, 12,
13m

B9mm 088 5m3 B, 9 10,11, 12,13,
14 m

102mm 087 ¥'m3 9,10, 11, 12, 13, 14
m

[15mm 087 8m3 10, 11, 12 13, 14
M

4 SONUC

Biiyiik hacimli bir kaya ocufmn, her agidan
planlammas, kiigiik binmlerde olabilecck bir
hatamn parvasal karsthmin vitksek olacap
agisindan ok Goemlidic.  Delme-patlatma
parametrelerinin saghkh tespit edilebilmes
de wine bu agudan dnem  tamumakiadir,
(aligilan kaya ocagl projesinde, sadece 0,01
3 gibi Idietilc bir farkin toplam  kaya
tretimindekt etkist: 0,01 8§ x 10.000.000 m3
= 100,000 § olacaktir.

Maliyetlerin duvarl hesaplanmase, vani
sadece kullanilan malzeme ve iscilifin birim
fiyatt  defil, tim  isyert  kosullarimn
deferlendirmeve alnabilmesi, ancak bir
bilgisayar yazihimi ile ¢ok kisa bir siirede
ortaya  konulabilir, DelPat, kava delme-
patlatma  caligmalan igin buny  yaparalk,
letme  maliyetlerinin, dnceden  alternatifli
olarak hesaplanabilmesi imkanim
vermektediv, Bu savede; deneme yanilma
ik bilimsel hir labans otwrmayan, maliyetli
ve waman kaybe olan bir konuda ortadan
kalkmakladir.
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