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4.Delime ve Patlatma Sernpezyemnl 4" Drilling & Rlasing Symposium, © 2000, INBN 975-395-3801

BILGISAYAR YAZILIMI ILE KAYA DELME-PATLATMA ORGANIZASYON VE
ANALIZININ YAPTLABILIRLIGI

POSSIRILITY OF MAKING ORGANIZATION AND ANALYSIS OF DRILLING-
BLASTING BY A SOFTWARE

M.C. CELIKSIRT & V.ERKAN _
Doguy Ing. ve Tie, A.S., Giiney Otovollar: Ingaal, lzel

QOZET: Bu vazbm, esss olarak kays delme — patlatma wygulamalannda  kullamlan
parametrelerin, hizh ve kolay bir gekilde elde edilip degerlendirilmesi ve sunulmast amaci ile
tasarlanmisiir. Acik ocak patlalma tasarim igindir. Yazilim, Windows artaminds venilenen bu
stirtimil ile daha gelistivilmistic. Bunlar; giris bilgilerine kolay ulasim imkanlannm arimast,
¢akay bilgileri rapor segeneklerinin cogalmas) ve bir atim plams izerinde gecikme dagilim ile
camanlama analizinin yapilabilme imkanlarinin eklenmesidir,

ABSTRACT: In base, this software is designed for a faster and casier arrival, evaluation and
presentation of the rock drilling - blasting application parameters. It is for surface blasting
design. The new version of this soltware has been developed by the useful opportunity of
Windows. These include the increased capabilities for easy access 1o inputs and oulput report
options and the addition of delay timing analysis option by delay scatter on shot plan.

1. GIRIS

da, tretilmes: gereken delik adet ve tipleri ile
Razi galigmalannda, zemin iy makineleri (iketilecek patlayier maddelerin miktar ve
sikii smmrlary (zerinde ise: delme-patlatma liplerinin belivlenmesidir. Konu edilen tespit,
iglerni kagimlmazdir, Bu smirn lespitinde  bilviik dlgiide zeminin dzellillerine bagh
kullamlan parametrelede en uypun vontem  olarak  bir dogruluk  wyilzdesine sahiptir.
bulunabilir. Dozer, backhoe wh. gibi is  Zemimin  tespilinde  farkl: yontemler
makineleri ile stiktilerck yapilan kazinn kullamlabilir (IC1, 1991);
maliyeti ile delme-patlatma kam maliveti  » Makro diizeyde gtirsel tespil
kargtlagirmalar yonlinden Snem tagir. Ancak, « Karotly sondaj
kimi  durumlards  zemin, arada  bit & Deneme cukurlar
sUkiilebilirlik degerindedir ve zaman alsa da Jeofizik yantemler,
dozer ile sokilehilir. Dar kesitli veya derin Incelemeler sonucunda, kazmn limiinin
olmayan kaya kamlanmda da ke delme-patlatma  yéintemi  ile  yapiacufina
makineleri kullanmak miimldindtir, Tim bu g, verilmis  olunabilic.  Patlaimas
verileri deferlendiren  mihendis, kazmin vapilacak zeminde, delme patlsima sonuglan
yapilma yGntemine karar verir, Burada agisindan  ikinci  bir  degerlendirmenin
tinemli olan efer delme-patlatma yapilacak vapilmasi siiz konusudur, Bu, daha zor bir

95, needen  bir  planlamann  ver Jonae ve vemiine yinelik detay bilgi
organizasyonun vapilmasi, buna bagh olarak
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alumiy eervektivic, Buna ragmen, patiatma
sppcunan net tespitinl yapabilecek vertlor
buradan  ulasabilmek, biting e olas
degildir, Bu nedenle uypulamadaki patlaima
sonuelarmelan geriye  dinip, dneekl
lespitlerdeki cksiklikler giderilebilir.

2. PROGRAMIN AMAL]

Tasarlapan program, kazise delme-patlalma
viintemler kullamlurale yamlacak olan lim
auik viizey calismalarnda kollansimak li2ere
vazilmistir,  Bu caligmalar, tasocak lar,
maden isletme dekapaj, agik igletme cevher
iiretimi, bara] vapilars igin kazdar, her ik
ol ingaallamndaki  yarma  kaalar pibi
projeleri  kapsayahilic.  Tasatimda  ilk
disstinilen, kazi galigmas yoplacak projeye
wiL en etkilt delme ve patlatma verlerinin
almabilmesulic. Ay zamanda bu veriler bir
dosva igerisinde saklanmal ve daba sonraki
samanlarda tekear izlenehilmeli veya yeni
veriler ile  karsilagtitlabilmelidiz,  Fu
nedenle, galisma  yerine  ait  bilgiletin
airilecegi kistm Bnem lagir.

3. PROGRAM GIRIS BILGILLRI

Program  gahsu@mda, stokda  bulunan
dosyalandan —bu aym zamanda pabgilan
projelerdir- bir tancsinin segilmesi istenir.
Dosvalar bu programs $7gil olup programin
adi ile ilgili olarak *.dpi uzantledir. Buna
bujill kaydedilen her dosyada *.dpi uzanbih
plar. .

Bu kistn alu farkl kalegoride diistimlilms
ve her kategori kendising ifade eden alte form
olaral (asarlanmgtir, Her form yeni veri
giriglerine  veya degisiklife intkan Vel
Axrica gitilecck verilerin igorikler haldinds,
hilpiler verchilecefe alt detay formlan da
meveuttur (Sekil 1)

200

3.1, Manlama ve Ucretler

Bu lkisimdan amaglanan, projenin kaz
milctars sliresi ile zamanlamasmy ail
bilgilerin - alinmasiche. Aynca, deline-
patlalima islerinde galisacak tim personelin
gayisl ve Uoretleri de burada tespil  edilir
(Lippincot, 1997,

i

31,1, Manlama

Bilgi girilecak dort kasim vardar:
Tuplam kaya kazise miktarn, m!

]

« Proje siiresi; wil, ay, hafta, giin olarak
gecilebilir

e (ahimlmaysn giln adeds; proje stiresine ve
birnmine bujldir

o DBir wiln icerisindeli ¢alyma  saati,
saalglin.

Thim bu bilgilerin yamsira, proje slresinin
takvim Gizerigde gdreillebilmesi w defisiklik
vapilabilmesini saflayan bir tarih  lormou
vardir. Bu [orm 1900 — 2100 yillan arasinda
calisma yapabilen ve proje baglangy ve
hitisini tarih wlarak delaylandirabilen i
yapidadir.

3.01.2, Delieci wve Kuma Mukinelerinde
Calisan Personel Teretlor
[Jelme-patlatma  galgmalannda oporatiic

veya operatir yardimeis gerektirecek iki lip
malting  dilsiiniinitistiic,  Bunlar  delici
makine{ler) ve patlayies madde karma-
doldurma makineleridir. Bu ksunda her il
tip makine icin de USiXsaat olarak operator
v varsa yardmieis igin Geretlers pirilir,

313, Patlayien Kullamminda  Caligan
Personelin Ueretleri
Patlayier  kullanmmimla  gabzan  iki o tip

personel st konusudur, ateggl ve arese
yardimersr.  Kullamlan  patlaywst dolum
leknolojisine bagh olarak, bunlann sayilar
v LIST)aaal olaral tieretler dedigehilir,



Pel Latmasi
Orzellikler

SR Yapulagak  lsayacm

patiavabilirlik
all  kategor
bagh  olarak

delincbilitlik  ve
olarak  tanom, bes  adet
icerisindeki  segimlilikiere
Ludunue [Seott, [994).

ICayacen

3.2.1, Kaya Kiitlesi

Ue secim sumulmakiadiv;
Thmii mastl

a Blokln
o Ince dapeli

1.2:2. Catlak Diizlemleri Mesalelern

Cullak dizlemleri aralanindaki mesateler g
kistma ayrilarak tanumlancnogtas

s Takul =0 my

o Aradefer (0.1-1.0 m)

[lzak (1.0 m)

Programda  kullamlan  bir  kaydirma
cubufu yardum ile yukarda belirtilen iy
lgsim icerisindeki ¢ detay  mesafelerde
deferlendivineye almabilmekdedir,

3.2.3, Caatlak Dizlemlert Yanelmeler

Catlak diizlemlerinin kademe agk yilzeyine
dofru olan yénelme bigimleri, dét sekilde
tanimlammigtie. Segilen y@unclme bigiminin
bir lkademe kesitinde sekilsel gosterini
yapilit.

Yuiay

Kademe tabanma dogro

13k

Eademe iistiine dugiru

& & B

3.2.4. Oeeil Afirhik Btkisi ve Serllik Segimi

SGI=25x8G-50 (1)
Ozgil agelik (SG), hazw bam  degerler]
sunabilen bir metin kutiusu yardum  ile
kullameimn  segimine surlur. Ayniea bu

2

ks,  serthik  cetvell hakkioda ek bic
bilgilendirme olarak da, basma dayanimnn
(MBmM2) bir lonksivonu ularak Mohs serthik
cetvelinin sunuldugu bir all detay formuna
sahiptir (Rustan, 1998),

1.2.5. 1 2alik Su Dharumu

Uy segenek vardir (Marhard, 1987

o Sy olmas, durumunda, delik igerisindel
su yiikscklifiinin verilehilmesi, m

& MNemli olnast duruem

o Deligin lkeuru olmas: duram

3.2.6. Kayag Tig

Yukardaki buy segenek tammi yapilmaya
cahiglan  kavacin  adiun  veya  tipinin
cklenebilecedi, harn olanlardan bir tanesinin
sepilebilecedl bir kisondir.
Anlatilan altinda
patlayabilivlifiing tade eden faktir agafudaki
gihj ifade edilmigtiv (Ouchterlony wd., 1990);

veriler kayacn

RF: Kayac Fakodrii

BMD: Kava klltlesi tanum

JPS: Catlak Dizlemleri Mesalelen
J10: Catlak Dizlemleri Yanelmeleri
Sl Ozpiil Aglik Eikisi

H: Favacin sertlifii

RF=0.5%EMD 1 PE+TFO+SGIH) (2}
3.3, Lane Boyu ve Kademe Olgiller

33,1 Tane Boya [agihinm

Kullamcimin,  patlatma sonrasinda elde

edilegek malzemenin lane boyunun, degisen
binviiklik ve afnhkga yizde dagilimimn
verildigi yerdir,

3.3.2. Kademe Olgiileri

Calisilacak kademenin ik yitksekligi wve
peniglik defieri verilin. Bu ylkseklils, difim



kalinlig, delik gapt ve alt delme de@erlerin
degiglirecek katsaydanda biinyesinde tagir ve
kullaraeuun segimine  bagh  olarak
lresaplamalara ciki cttirilic,

5.4 Pelici Makineler
Ug alt kisun olarak cle alinmistr.
3.4.1. Deiici Makine Adi ve Tipi

Bir liste igerisinde making ad ve tiplen
sunthmugtar. Ayrmo diifmesing  basularcak,
delici makineye ait detay hilgiler dfrenme,
degistieme wvewa wveni hir makine eklems
mmikam vardir.

34,11, Deliel Maltine(ler] Avreinti |Listesi

Bir delici makinenin, delmepatiatima isfemi
wgerisinde dokuz ayn Gzelligi ile etlin oldugu
diigiiniilmiigtiir;

Satin alma fivat, ST

Aumortisman siresi, vil

Faiz orani, ¥

Motor glied, kw

Yakt tiileetimi, I/saat

dlinimuwm delile cam, mm

Malesimam delik cap, mm

Ti| uzunlugn, mm

[elme oram, %

Bu forn aynea,  delme oram
detaylandirabilen bir alt forma zahiptir.
Hurada delici inakinenin ¢galismas: esnasinda,
delme veva delememe samanlarmn belirleyen
agkiz temel parametre izerinde dormimuog ve
kallamemimn  dejrigiklik  vaparal kendi
palisma enmanlamasii vapahilmesi
srTlunmislirg

a Tij addedi

o ldelikden hir
IMANENTA ZAITEDLE
[Jelik verine hazirlanma zamanm
Tij basina delme zamani

Tij ekleme zamam

Tij geri cekmeve harcanan zaman

2. @ o« @& & 8 O @ &

sonraki  delige syapilan

o L] sdkme zamam
¢ Cekilen  lakamlaon
ZAMTAN

makineye almma

342 Delict Bkipmanlar

Delici uc, tj, mangon, sank: buonlarn
kullamm  Omlicleri  (dem)d ve  [ivatan
(LISEXadet} degistirilebiliv veya yvenl degerler
girilebili, Aynca eger bit bileme islemi
vapiacdak dse, bunu igin bir detay [ormu
lasurlammnig olup burada bileme makinesine
yinelik yedl degisken paramnetre
diigtiniihniigiin (Tamrock, 1988);

s Lhleme makinesi adi ve tipi

s Fiyal, USD

s Kullammm dmriy, ¥l

o Hileme vueo [yal, USD

s Aileme uei Grmril, bilemetadoet

s Hitservis dmrd, drm

s Bit bileme aralif, drm

343, Patlaywn Madde Karma ve Daldurma
Malineler:

Efer kullamlacak ize, bir liste ile mewvcnt
makine Uplen sunubmustur. Degistirme veyn
yenlleme zelligi vardw (Morhard, T937).

o DMakine adi ve tipi

a oSualinalma fiyatr, IS

a Aunortisman stivesi, yil

a Foz orant, ¥

s rakit titketimi, 1t/saat

s Karms ve doldurma kapasitesi, kedlakika

3.5, Delme Diizeni
35,1 Delik Diizeni
ki ayr) tiede seoilebilir:

o I'egpege delme
e aagiromzl delme



3.5.2. S Acded]

Bir pallatmada, kodeme Gothnden ackaya
dogeu olan coplam sira adedd gl

153, Delik Egun

Delme  igleminde  gogunlukla  kallamlan
srandart degerlerdek, delik efim ve agis bar
lizte halinde sunulmuy olup, buracdan segiliv
(CHofsson, [90G).

3.4, Patlaywilar

Bir  patlatma deliginde, patlayvieslar dérl
kategaoride digindilmiistir,

Petomator

Haglater

Taban patlayicis

Kolon pallayicist

I3elik tabamadan yukariya dogea olan bu
siralama, formda ayn ayn bswelenmig olup,
herhivisi kendi  alt  detay  formlanna
gphiptirler (Soferts, 199¢; Lippincot, 1597
Detonator hariy digerlerint kullanmama
unlcans vardir, anecak hor Ogiinfing hirden
Lullanmamasina jzin verd ey

36,1 Detonator Detay Formu

Ue bashile altinda detaylandinlmastir;
o letonator ade ve tipd

o Lrelik basima detonater iniktag

o Flyaty, UsDvdelonstor

3.6.2. B3aslatica Detay Formmu

Droskens bashk altinda detaylinchinilimagior
Haslaticr ady ve fipi

Dilane tip pallayio ise; kgfdelik, kartug
tip ise; karlus adedifdelik

,-"I._;-'I[I]l_lc;_l;;-ﬂ bt :JEEEH

Yogunludn, kpiom3

Detnnasyon iz, mi's

IFiyat, [ISDfkpg

Kartug ¢apl, mim

B @ 5 ¥ 4

o Kariug waunlugu, nun
e Su direoci, varfyok

liger baslaticr olarak kullamlan patlayic
tipi kartus ise, kartug dizenleme alt detay
tormundan  yararlamilarak, delik capma,
secilen kartus gaplan e sigabilecck net
kartus adedint bulmak imkam vardir,

3.6.3, Taban Patlayicis Detay Fonmy

Sekiz bashik alinda delaylancizlmgtae,
Paillayiet ach ve Lipd

Adirlikea lruvvet deferi

Yogonlugy, kgfem3

Detonasyon Lz, md's

Fivaty, USDY kg

Kartug ¢apl, min

Karius uzunlugu, mm

Sur direnci, variyok

-
L]

.64, Kolon Patlavicisr Detay Formu

Sekiz bashik altmda detaylandu st
o Patlayic adi ve tipi
Afirlikea kuvvet degeri

L

o Todunlugn, kpfom3

o [detomasyon huzi, mds
o Flval, USDiky

w  LLAriug capl, mm

o Iartus urunlufu, nmam
o Sudivenct, vauyok

1.7. Girig Bilgtlerinin Toplam Glisterimi ve
Kargilagtirma Formu

Hurada amaglanan; dncelikle birgok alt detay
formlarla  zerpinlestirilmiz olan ging
bilgilerinin hirarada pisieribnesicdie, Tkinei
ve tnemli bir konuda, lacklt zmmanlarda ve
farkll projelere ait giriy bilgilerinin, program
tarafindan  hizli wve  kolay  bir  sekilde
kargilagtimslabilmesichie,. Ayoea defisik
formatlara gelirilebilen bu bilgi listesinden
giktr alma tmkant da vardar,




3.4 Cilag Bilgileri

Bu bélim dir ana kisimdan ologmuglurg;
s Raporlar

+ Kargngtirma

o Tane boyu dagilims

o [atlatma antmasyonu

Yukarda belirtilen bagliklardan herhangi
hir tanesinin segilmesi ile, hesaplamalar
vuplir ve delik gap alternulifteri ile bazi on
bilgilerin  sunuldugn “Hesaplama Formu™
ckrana gelir.

Draha dnce aveintilars andetdmeg olan gy
biloiler, program tarafindan, asafida verilen
aencl  akun semast kullamlbarak  giog
bilgilerine ulaglnugtir.

Raslama

»
{iris bigilert

¥

1}, 8 hesalu
L
550 hesab

¥
mali=551
¥ () B=Dt001 g

(e) B=B-0.01 -

v

Digor hesaplamalar
v

Cikerg bilgilerd

Alim gemasmdaki siralar arast mesafe
degierine (), T.angefors tarafindan bulunmug
olan [ormill ife ulagilmalktadir (Erkog, TR0,

Bmax=(D*45/10000* (0 470~ 1/2%(P=s/ 1.25)
1 PR L el Ve {3)

Bmax: on viiksek siealar aras: mesafe, m

D delik cap, mun

i=: kayac katsayis

B pal]uymllarln delik igerisindeki oralama
yoinlugy, kpfem3

24

s patlayictlann delik igerisindola ortalsing
kuvyet defer
f: segilen delik efimine bagl olaruk, 1aban
zorlugunu fade oden [aklor
F: secilen kadome yiiksckhai ile, buna uygun

defile  capmn bir  fonksivonu  olaral
bulunan diizeltme faktiri.
B Bmax*delme hatas [4)
S=Pr 125 [5)

9: delikler aras) mesafe, m

Foullamumm  vermis oldugu lane  boyu
dag limum 1ade eden 550 degerine, SveDelo
tarafindan  geligtirilen, Rosin-Rammler’s
ptire  hamirlanms  olan ve  pargalannusg
malzemede tiim tane boyu dagilunin 1fade
eclen formil] ile ulasiinnslu;

Y=100%[1-exp(-X/XC)n] (6)

Y: elekden gegen agirhkea yiizde dagihim, %

X elek Blelst veyn elekten  pegmesi
heklencn tane boyy, e

KO dafhion karakierize eden tane boyu, em

iz uniformluk indeks:

Iurade, Y=%50, X=850 alinirsa;
S50 XO*(-Logf 1-50))"1/n ™

olde edilir,

Coinall Kutznetzov tarafindan yaratilan
ve Cunmingham lacalindan gelisticilmiz olan,
kaya faktieti ile pallayis kuvvetiom b
fonksivonu olarak, tune boyu dagilimamn
1lades], asagidal gibidis;

ST1=[AM ] 1HE 230 L) (&)
S5l pargalanmig  malzemenin,  elekeden
secen W50 a ile ifade edilen deger
A Kaya faktéed

[ Patlayicmin kuvvel defierd

(2: Delik basima patlayict miktare, kg

q: Oregil sarj, kafm3



Ciakis  hilgilerine,  bir  goziim  dabilinde
ulasabilinek iciny 550 ve 551 deferlerinin,
£0,01 hassasivetinde cyit ohnalar igin; B
deser] biyialir veya kiigllili.

3.8.1, lesaplanza Foruu

Bu [ormda, defecendinneye giren  delik
guplarma gére,  dilim kalnhgr (B},
delillerarasy mesale (8), kolon patlayicis
rniktar:, taban patlayvies miktar, baglabc
miktarn ve delikdeki warsa su yiksekh,

yeniden  deger pirilebilmeye  uypun b
sekilde sunulmuglor. Burada  amaglanan,
program  taralindan  hesaplannmg  wlan
defierler e, uygulamadaki  degerler
arasindalci hassasiver dengesinin
saglanabilmesidic.  Omegin - B=2.78%m,

B=2.5m veya B=3.0m vapilabilic, Biyle hir
degigiklige  lkarsibk,  gerive  déodiriilen
hesaplanmlar sonucunds, e boyu
dafihnmndaki agirhiken yiede degen defigiv
ve yem defier sunalur, Ayriea, bu [ormda, bir
delik lesili Ozerinde, aplara gore degigen
patlayws  kolons  ve  su yikscklikler
piéisterilmeklecdin, IFormun, chefrisikiik
vapularak veya aldugu aibi onaylammnas ile,
segilen gikig bilgilerinden bic tunesine pidilir

(Sekil 2)

352 Delme Diizenindeki Gecikme Zamani
Analizi

|lesaplania [ornu dizerinden alasilabilecck
bir veni lorm olup, programin hesaplanmy
oldufu  dilim  kalwhg  ve delikierarast
mesafeve pire bir koordinat sistem) Gzerino
verlestiviimig deliklerin plan gérinasi ile
acilir (Sckil 3} Herbic delife ayn, yiizcy
veva delik gl gecikmesi verilebilir. Bu plan
izerinde yapilun alesleme dagilom galigmass,
hit tabloya kaydediliv, Tabloys hesaplimarals
vapilan ~ kayilar  yedi  baghk  alunda
toplaromtic {White Inc., 1993);

elilk no ve delonator no

X leoordingl (5)

&

¥ koordmat {B]

Yiizeydeld gecikme, mstn

Drelik dperisindeki gecikine, msan

Kimillauf atesgleme zamani, msan

Ategleme sieasi,
Aymeca, plan tzerindeki calismaya bagh
alarak hesaplanan,  gectkime  basma
maksimum  patlayier  miktanda  foonmda
pisteriliv.

383 Raporlar

| Yiiz yaz1 ve grafik tiph yolo allernatitli rapor
bigimleri ile, hesuplanun gk defierlerinin
kullamicrya sunubmasi kapsar (Sekil 4},

3.8.4. Karsilagtizma

Cikas  bilgilecinin,  farkls  projelerdek)
balgilerle kargilastir mas: mkanm verir.

38,5, Tane Baya Dagilom

Patlatma sonrast vlusan kaya malzemenin
tane boyvu dugilinimm, ¢ele alternalilli grufik
formlarly supulbmasice,

3.8, 6. Patlatina Animasyonu

Kademe kesitinde gisterilen bt patlatma
apiumasyenu ile dilimlerin kademe  dniine
cilos ve viim olugturmealan ghsler lir.

4, SONIICLAR

Farklh  projelerde  vaphifimz patlatos
caligmalanndan  elde . edilen  weriler,
progravun lasarnmminda kullanilngtie, Buna
aire, daha bilimsel bir remele dayamlarak
elde edilmiy olan delme, patlayier kullaoomn
ve patlatma iglemlering iliskin teknelojinin
kullamlmas, uygalamanin deneme-yanilio:
yonleminden kurtulmasing da saglayavakir,



Rasgele  wvapifan dehme we patlatima
uvgulamalan ile, tilke gapinda gole yiksek
pranlarda  bir  parasal  kayip  meydana
pelmektedir,

Bu prograw, gelistirilmiy olan siirimi de
hem yukarls aolatlan konularda denelim
olana@lt hem  de  istenirse  uygulamaya
yanelik deferlere ail zengin verl tabanlannm
olusturalabilmesini saglayacaktir,
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TILE CAUSES AND COSTS OF HOLE DEVIATION IN BENCH DRILLING

HASAMAK DELGH ISLEMLERINDE DELIK SAPMASININ NEDENLERI VE

MALIVETE ETKISI

D, SHELLILAMMER

Atlas Copeo Rock Dills AB, Orebro-SWEDEN

Gz “Basamak Delgi iglemlerinde Delik Sapmasunn Nedenleri we Muliyete Fticisi®
basamal delgi uypulsmalarinda delik sapmasimin birkag nedenini kapsamaldacdie. Ayrea delik
sapmalarmun loplan delme maliyetlert {izerindeki etkisi de orneklerle verilinektedir, Du
hildiride, delme islemlerinde olast sapmalardan nasil kagmlacadl anlatilmakiadir, Delme
uygulamast nerede [lasocagi'maden veya ingaat sabasi) yapilacak olursa olsun dalia Izin
baglangicinda, heniiz planlama agamasinda  deliklerde olabilecek sapmalarm poziniine
ahinmast maliyet agismdin bilyQk avantajlar saflayacakiie. Sonucunda delime ve patlatma
islomlerinde malivette digiisler elde edilebilecektin. Bu nedenle, yinetim ve igletme personeli
ditegiin delik delmenin Onemini ve getirecegl olumlu sonuglan siirekli gz Gnfinde
hulumdurarak, “kaliteli delik™ anlavisim yerlestirmeli ve uygulamahdir. Bunun yamsira, dofru
ekipman ve teknalojinin kullanimi da dizgiin deliklerle diigitk maliyetlere ulagmalda bliyiik

yarar saglayacaktir,

ABSTRACT *Ihe Causes and Costs of THill Hele Deviatlon”

covers some of the basic

reasons for drill hole deviation in bench drilling applications. [t also gives some examples of
the implications for hole devistion on overall drilling costs. The paper covers how drill hole
deviation can be avoided, Whether the drilling application is a quarry or « construction sile, il
is a great cost advantage to consider hole straightness in the initial stages of planning & job.
Cost reductions in both the drilling and the blasting operations will be achieved. Therefore, the
management and operational persormel must be aware of the consequences and importance of
drilling straight holes, and a *drill hole quality” mentality must be established and enlorced.
Furthermore, the choice of drill equipment and use of lechmolopy available can be a big
henefit in achicving lower costs through straight holes.

L INTRODUCTION

1t should be known for everyone within the
husiness of producing crushed rock that drill
hole deviation is ong of the key parameters
[or controlling the overall costs of an
opetation. The negative effects on cosls

ranige from increased specific drillmg, more
gecondary  blasting, additional  bench
preparation, and more, A number ol methods
have developed over the past lew yoars to try
and help drill operators e dell accurale
holes, and some have proved more praclical
than others. A basie reality still remains, that



