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BILGISAYAR PROGRAMY ILE DELME-PATLATMA ORGANIZASYON YE
ANALTZININ YAPILARILIRLICI

M OELTKSIRT ve A MULAZTMOEL
Doggug Ing.ve Tie, A4, Giiney Otoyollars Tnyaat, Tarsascel

OZET : Ceadinde galiplan b bileisavar praerame pallaicaals kava kanlarmda, kollanc
tarshndsn galigma kesullavna iligkin abman verilern degerdendirilmesi ve uygulumade
ihtiyag duyulan parsmetreler yoklinds sunulmese jpermelkiedic, By progrom, kiigite veys
bliviik flgekli kava kawa guhsmalannds kaz plaslamasna voldasim agismdan vararh
alabilecek sonoglar verecekiir

Progranun ekil ve sakamsal sonoglan, kultandan program difinio smkanlan e sanchide
vie hesaplamulinm skigt igecsinde bawe wynntdann kellanerys sooulmas wecih edilmemis,
varsayemlar  kollanilmugae,  Ayonol soounds, Gnee propgriomn pensl alom semas
anlardmeg, huno pacalel alergk da drock bl galismans gk, cakamsal ve graiiksel nlarak
rerilmigtir, '

LGIRIS

Rijtiindi, scim kava Kaziso veye genel Xaoo gebymalan igonsinde Bie kisen sect kava kazisi
olan projelerds; delme v patlating gahpualarma pinelik planlemalars thibyag vanbe Ba
bilgizavar |wrograme, bivle planlimava Xsmen de olss varduse ofacafh diiglincesi ile
tasarlammigtir. Planlamaya ke miklnfm ), kan siives (av) dikicate almarak ve calisilacak
kayag , kullymilacak delici makina ve padayecilaia, delme diveenioe yisnslik hag secimler
vapilarak baglanmaktahe. Program bahsedilen segimleri, Ana Mend ve Sonog hMeniiler
vty ile dohe detayh segmliklor sckbine soticmistir, Aveonth seoumda progeam
menilerinm kullgpamy, slinan verileein ne iy varilele iligkileadinldifi ve bangd esitliklends
degerlendivildiklerd orlanlmignr, Bunun yanl swa yapitan kabolier ve sonog mendsid sunus
bigimlarinden bealpn v Grock galsma ile phserilecektr, Avncr yamian mek gelisma
sonuglaruud pecel dafihm du prafik ghstorim sekdinde vevilevek, dredinde mevoul seirlar
dhigma da tagan yorumlar yapabilme imkanlan sranabiiceoktir,

2. PROGRAMIN KULLANIMI
2.1. Gir'y Bilgilert

Bu Lidliimde patfatman Xosst yaplacak olan kaveem miktanim® ve sBz keonusu kaz
miktwrun tmaemlanmy simesd Goyd girilocektdy ve bilgl girlmeden gegilemeyeeukir, Program
wapilacak kagz hdinting valiwe kaha fireeim ksming yicelik planiamalare igin dallandecalotn:
Bavie bir planluimads daha hassas patdatmeli kava kesme wiinlemler (smosihhlzsbng,
prespliting) Gneesinde, Kademe wiikseklifi, kademe opimi, perd veva vanlavs verilebilecek
zavarlar {rverhreak veya side break) yindndes eitkdl olucuk b, B nedenle bshaedilen kemar
aprinuli projest haerlanmig olmalidi.
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2.2, Ana Menii

Qirlg bilgilerl olarak, kaer mikinre ve siiiesd vanlinea ekoang kendilifiindes Ana Meni
gergevel olargk gelic ve agafide bagbklar halinds gyontilan anlanlacak olan alt meabler
Chratia yaslr

Aaia Men

1. Kayeromm Patlovabilivig
2. fane Bayu Dagulimi

3 Vardiva Adedi

o Kadvime Fiilwakfigi

5 Delici Making

8, Fatfarict Madde

S Dl Ddizeni

i, Somne Mend s

2,371, Kavacm Patdayabiliclifi

Bu kavram ; guhgma vapilacek zeminii yamsmn ail pasameelsd gy omyn almayip,
uygnlamada  dahg  gegorli ve praiik olacaf  digiinessiyle  pelistirilmigiir. Kayacin
pullavabilivlifi, hes farkh kaeporides sonslmug elon, hee bitd Lezaplamalarda kullamlacak
gekilde katsavilar icermekiedicler,

Burada dikkal edilecek biv konn, kayag delinehiliclifiiedn de, pallavabiliviikle ayne pasalelde
diiglintildiifii ve dolgysivla da her patfayanililik kategorising piine | delme Tana frlfzaac)
ctki edon bir kalsavemn kallasoldigid, Bo montk vine avael galismalan géednine alinasak;
pailayabiinlifit gok iyl olan bir ceminin | delinebilivlifinin ki vovs goke kit olamayacabs
diglincesinden  yoly gralavak kuculmiugiue. Bunz  bagh olerak  palayahililiin,  yao
delinehitivlifiin gok ividen gok kbtlive gidiginds ; delik gegn da wdeal genigliiinden sapmakta
v az miktarda da olsa zemin hozuklegundan dolayvy penislemeye uiramakiad

Favay fragmentasyenundaki tane boyuivnun degilin ifadesinde kollanilan Rosin-Rammler
egitlifinde kayaca bagh olavak defisen parcalunmy derseesin pisteren Pargalanma Gradyam
in) degers de kayag patlavebilirigl ile degisinn plistcrmizur,

Fargalanma Gradyammn egithk ifules su sekildedin

n=0.54 , EXP (333 1076 T)
= Rayacin Bmpedans: (hinm hacim af:rlik x P- Dalga B | kpdmi2 gan)
Bu egithiin hesaplamalanls kullanimas, seminin eyonioh wrmm anlaming geleeeiindes

deha kaba mmelar wengindz her patlavabilizlik degesine karsihik we kabol ediles simelar
igersinde ((LT5-1.5000 hir "n" depert segimi yapleiliesie,



2232, Tane gova Dafilurm

Taee boyw degileon, kullareeimn petlaima sorucy elde edilocek malzeneyl hangi smagla
Lutlangearg bl oiavak Jedisen | biiviiklitk ve yitadedeki v dagiun ifadesidir,

Tane Bovety Da@gbim seeenepinde iken ENTER (usung basddifinda; Snee Istenilen Tane
Boyu (10-200 cion) serusu ile keeslagile, Buna covap verildiginde Aforhkeu Cran {4
gamsEn cakar, Apwhkza opm malzemenin clekain ovemmn lasnodae,

2,23 Kaderae Yiksekligi

Bu segenek kullameya, Kademe Ydkscllipini  Girinkz (4-15 mi) mesajiu e, Kag
prodesinde kahul edilen sov yiksckitklorine wygon bir defier giilir. Bu defer dik yiiksekhk
deferidiv, Kademe yikecklifi; tilim kilmbf {burden} ve dolaymspls da delik gap ve
aldelme {suhdrill) degerlerind deBisticceck kalsanlarm da bitoyesinde togir ve kullamcinin
segamane by ls olarak hamp!muﬁlar_u grki ertinir

2.2.4, YVardiva Adedi

Culigma plunnda, digiintlen vacdiva adedi 1, 2 vova 3 vlabiliv. Program hunue iferinde
hir vardiva adedini kabul otz Vandivamn ae veya gok segilinesy, csas olarak deleme
ranchrmiam ve deiiel making adedi il= breelaa bagl olavek delme malipelerin elkiler.

218, Delici Makina

Fu rmenit, Kullumlahilecek Delici Makina Listesini senar. Be sunumda: delicl makinamo
sitig v 1r e kullantlabifecedl delik capt fimctar (mm) serilie. Bumun yanr sia, ckramda
ghriinmayen ve kullanseimn tercibine bagh olargk segilen defict making tiivletinin shi livall
(%) wvakit tiketiemi (lt'saat) wve delme hen (mvsaaly  degedecide defigim pisienr ve
hesaplamalarda kullanlbr,

Aynca bu meniiniin cohsueiluasieda, secilop kademe yitksekBED dmi) ile delici making
peasnida delici caplanea bagl olavak bis oyvmsuzlek varss by durwr peogram tacefimdan
lespit edilersk, kollanwoy hic mesaila nyase. Uyars sonrs leademe yitkseklIBL vows delic
making tirinde deiisikhk terwihinin kullamimasin tater,

2,26, Patlayw Madde

By  menid  koflamlshilecek amonyommoizal  decinin  Bisiesini sunar,  Listede
pronyurmmitann  Licd, voPoplogy (grem'),  detonmasyon e gmufsn)  deferlect  yer
almukiecr, Blrgnidy vorilmesip hesaplamulenda kullandan degierter ise, AN kuvvel ve birio
fyatde (Ske). Simdilik lislede Tekoik Amonyvun Mivat (TAN; we Orange Label
Ammeniam Nitsate (OLAN] holunmakle boraber i anbnma mibokiodie, AN kgvveh
TANFIY nun {TAN+Mazot) "ORTA" patlarahilirlikie 1 kabul edilerck, QOLANMECY nun

s



TANFDY va pghire hacimgel farsilaguninzs: Oeladve bulk sirongih) wnoew elde edilen
deperierdir,

Biiyle hir karguagtomada kuvvel deferlert patlayicmin ceaksivon sonucunda salchis ve
patlama  worileving  pive Sayrem  ltlmesi veys pargalanmasmda  depisebilie oranlarda
kullantlan enecjisi (calfpr} dikkale slmarak sogilmiztie. Kollimeimn kayay patlayabilicligh ve
amonyum  nitear deccihize hagh olueak  segilen Jovver defiereri e hessplamalarda
rullamlmiglar,

Hev iki amonyum nitcar tadnde de. maenl karspm arame %67 alarak alimess v vounhik
Cbiixmme yoPunlufo degerlen de maeot kaogunls olacak didginilmistin,

Ru menilde, baglaver (pomer) segimi de kollanicrya neakilmaimg, baslabor oluak
Jelatinit Divamil (Baruisan, 25 mm? kolkimizcal bir al mesajle hifdiriimigir, Avrics
haglaticinm miktar (kg) AN tdedne boEh olwrsk depiven bir katsaviyo giive eshit edilip
kullanria sokalmslar,

Ashnda, baglatics, mielik we nivehik olark {gap. yukaaklk, detmasvon hasing, detomieyon
At vl ANFO kolomu demnasyonunun gkl ve hizien vtk blotde atkilemekiedie, Bo ek
baglavcinn patlayicr kalon igedsindeki komumuonyg gidrcde degismektedin, Bunsn panisea,
tipgar] olarak kullamlan ve mohtcmelen delifin cor kesomnde gahymas nedeni iy daha
gigli olae bir pallaywaran da, dtme yeya pargalamada ekl defiisikhidi ywammess sy
komnusudur,

Ancak kullanwys daha detavly segimler yapinlursk, o soyimerin hesaplamalarn olacak
daha kernasib erkileried kallammamn wepolsmava ook pradklis goticmevece?l distnbldi.
Axnca Eimd aynntlann, Soepin Kolon bovanee Tarkin patlaywalann salihklar koilamlabilic
ererjerinin, kayacm kwimasindaki ve Stelemesindski efkileri gibi. henike am bir jeork
destck bile alamadiklarsda hesabs satmigte

2277, Dl Trizeni

Thelik dbzoai meniisii, Gg alimend agarak Cabismaye Plasladifine: Kademea Geniglifing
(it Kullamlabilecek Delik CEimlevizin segimini ve Delmwe Dilzenterinin seglmlzrind 1amer.
Enilamalabilecek delik epimla, efim agmidevece] seklinde de vordmigir, Delme dizenler
ise Pospege ve sayiimah didzen olamk werllmigir. TTer i meniidekt kallamomn sogimlen
hesaplamatards kallamTarak somuelan etkilac.

2.2.8, Sommg Fleniisi
Sonug menisii Sncesindeki vesflerden gintmeyen varsa, bn monil gabisamaz ve ckramn

alima "werilert mamnlamadine” mesajn veric. Bksikbk olumadig haide, cehsacak kend
ment @mhlosunu ekrany perir,

Y]
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2283, Delme Gizeni Plan

Cahsilacak kademeye plan olarak bukar, deiklesin konwmlacr Deo delikler arase mesale
(mi]. dilim kalmbij fmy), kadems pecigiipi

i bim 3y

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

A5 3

............................... imifdelix)
i R AL

.............................. (hkufdelix)
Jkgfmi)

. (kpidelik
o eeim™)

i RG] TR

Yo T
LEA

1O

I
c 1136
I
113,73
R T e e

111
.02
[0 56

PadRd

(1362

233d

k.34

e e 4

). 24

Sk

rtom)

.......................... PG 1, 11,23

(S A]

Garding

b o
ARm3;

raty s At

L6
L ARESE.G

1518
0,306

(L7138

t[LTSE

derinligi (nat)  gekilsed v

1



Sorag Mentisi

1, Kullgmidabilec el Cop Segimi
2. Defprlerin Dakgiman

2 Defme Diizeni Plan Govianligh
4 Pose Georte i

5 Tawa Bova Dagulnm Grififl

6 ANA MEND

Sopug meniistinin 1, segencgini calgtiraenk Kullomlabilecek qap segimint yapmaden diger
sepemncklere gagilemes.

2.2.8.1. Kollandabilecck Cap Segiml

Propramin hesaplss ksmi kullangn pivimis oldugu verilere ghe galigoug v delik gap
Adrernatifesi bulunrmustor, Bualar Kullandabileeek Delik Ceplan frm} baghgs altmela
sppalamr ve ekramn altncaki bir mesajls kutlanicimin seghii gapt yazmis iatenir, Cap defien
min himinde yaalip ENTER logina b ldindp, chean sonug mentising gorl ditner.

2.2.8.2, Deferlerin Dikiimam

Yopulan drnek hic galigmamn,  SORCE degerderinin  diklimans table e veribmigtr.
Caligma voriled gicdisy

Wil SR oo cocnis s ransnsn sesasanastn soprfossnssns bt ke s 5000 00K 3
T T 4w RS P U Pt R T 42y
Kayaem Pallavabilitl i oo ORTA
Fstenilen Tane ot Daihimi i s 4ibem S R
Kademi YOkaeklBl .o it psn e 10 mL
Vartivg Adodi, o e i |

i PE L s e S M-IV e e o e OTC 122 Hidmlik
Prllayact Al i st 2 TAN

T 1T 13 1) 1 O NS P PP T T S0l

Il 128 T e s & |

AR R TR b i £ s a0 e it R STG 3

Tablo 1. Depederin Ditkiinant Ornek Ciktes

(aeVE ) I S0 1,71 Fi ] T—— :Cera
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HZHM:“ Ty l]H
o=B x 1.25

S50=[[KE « (1 ISR I ¢ om Ly oty on

Binaw 2 Maksimum Dilim Kahahig, mi

1B y Delik com, man

it : Kayag Katsayise

B f Pulayic Dakme Yaobunlugn, poce?
ETI ! Pullgyienun Kovvet:

£ v Zarluk faklori

L i Altdaline, mi

5 v Adrdelame parametresi

DE ¢ Dehik dervintigi, mt

K : hademe Yiikseldigl, m:

L3H : Dol hatas:, L

KR t Rayay Takrini

KGMB @ Delik baging patlayicr mikism, ke
50 - Ozelll sar Jyym3

4. RONDIE

Biloirinier  hagndade belividdis  pibi bu  bidgisayar programi daba ook arw
upgulamalyindan edinilmiy  denevimlerin pu@nda gelistvitmis ve basit bir calizma
prensibine dayaldy. Dsas olurak her deneyimle kendini yenileven ve pssr leuramsal
elouyan. delme-patlatmz  kosusunds be e W yaklagoun  daha varah  olacadim
diigiinmekteylz. Thearlamaya gabstfimiz by progeaman heniiz ok wotersiz ve wawl
vertlerle dongtildiun biliyonre, Burcsla herpter, bonun gibi deloe-patlama - orpanizasyon
veyd andlz peopramlann dlkemisle cle slnacak, duhg da golistidimeled ve ks
plantamalarmda uygulsmaaonam yasarl alseagn Kamsindayis,

Aruk rastgele delinmis delikles ve kallangdm patlavicilar veya pathuna sistemleri ile valms
dulikier eras mesafelorin degistirilip olup almodifing bakmak yetaidi defitldliv, Bitin bunlar
daha sistematik hir gekilde yapimah kavdediimel ve dovammda kuramsal grligma bara
vionrclinmelidar

Sooug olarak, bu bildivnin ekinde, programm calistenlz=as e elde edilen b ANy
degederin larkly patiayabilichiclor: give piarndiklor goncl dablinlar bir mbio (k11 ve
grafikler alarak sunomu yapilrusta.

S KAYNAKLAR

Atlas Powder, |087, Explosives and Back Blasun o



rakamsal alerak gdsrcrilic, Punun van: sia ckratan saf kepanada, biv delik boy kesit ile
fizerinde sualar, ANFO dolume, haglatier doloma ve deligin gaps giislenlin

EBkranin alt kwmmda, kullamenen vecdecine bagh  oleak  geliglinilmis be o patlatia
program vardr, Burads palatma gehgmalasnin kag kademeds yaplacels her kademoeds
giinides - kag swahk we kag oadel paifating yvapilacag vambe Glnlilk kazt programiil
vakalayabilmels amaer il¢ program  wrafioden  padagoalavdaki sra adsileriode  piinliik
degigmelerde dnealembin,

2.2.8.4. Pasa Geometrisi

Kademe en kesitinde, dilimlerin kadome fniine deselevek, pasa yifnomn olusmaslt e
vign vitkseklifl ile yim waumlugunun cekamsal olavak sunnlmasim igerir,

(el bir calizmadu; kademe vyilkseklifi bovunca bin{1000) wyrr hlak haline gehmlip,
patlayicimn itme enerisi, delik egimi ve kademe yitksckliklen pie todnd alinarak ber Moga
efik abis yaprwdmgi, Aug seilon, kademe tabanmds O derceedsn baglayarmk kademes
iigtitnde vo 0 cemceds amamlanisiie,

B galymamn, delme palesnd, patlayicn, xayag iligkising lam olarak degorlendiop sanmes
washiam stylemek dopmn olmaz, Ancak yioe de kollzmerya planlama agiaindsn b
vaklagim saglayabileccli stylenehilir,

2.2.3.5 Tane Boyn Dafihm Grafii

Cheapa istenilen tane bove daflm defedernin igacet cdifdifi ve segilen verilore bugh
larpk Basanlanmes bir tane bovn dagiim grafifi galie Bu galigmanm bir deellifi de 5 he
lane. hoyutuna (emd st wirde degerdecinin 3 mevenl iswetn hweeker ewivilmest e
athrilebilmesidir,

A INESAMLAMALAR

Hosaplamalar, kullanilan biv gok cgitifin sunueunda elde edilew defme palgmi il
kullamalun  patlavier madde iligkisinde fragmentasyona karakierize eden 530 deferinic
huzlunmas: ilz baglar. Bulupan S50 degerled ile istenen tane bovuate dagahem 550 dederinie
pyamn kontre! edilin Bu kontiol ker delik guon igin: yapilir, uypun olmayan gaplar elenic. 550
deficrinin bulunabilmesi igin, burden, lzin verilen wnerlar gengevesinde dogigiv. Bo defisiom
panasinda spacing dederi degiyrmediginien spaciing/hurden cran Sufisime ufirar,

Hesaplamalards kullandan hazs temnel egitlikler asagida verilmagnr:

Bonan = (13 % 458010008 = (04012 x 0%« KU/ 250 % 144
1I=5 % Em.u

DE=¢H x K)+ 1]
DE= (I WK = 1003 » E

y
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EK-2. Kuva Padayahilirlifi ve Delik Caplaveun Far Fonksivonu Olarak Padlamma Maliyel

FE-3, Kava Patlavabilieligi ve Dolin Caplarmin Bir
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